QUIMICA 1.

Cbe.
MATERIA Y CAMBIO.

A toda porcién limitada de materia se le denomina cuerpo. Todas las cosas que
conocemos, ya sean seres Vvivos 0 inertes, estan constituidos por materia.

Propiedades de la materia.

La materia presenta diferentes propiedades, éstas se clasifican con base a varios

parametros, por ejemplo:

Por su naturaleza las propiedades de la materia se clasifican en:

oFisicas
oQuimicas
oBiolégicas (respirar, nutrirse, reproducirse, dormir)

Otro parametro considerado para clasificar las propiedades
de la materia, toma de referencia si éstas se presentan en
cualquier tipo de materia o no, originando la siguiente
clasificacion:

Gerenciales Intensivas y Extensivas

Especificas Intensiva y Extensivas

Propiedades Extensivas: Son aquellas que si dependen de
la cantidad de materia en una sustancia. Por ejemplo
cuando hablamos del volumen de un cuerpo veremos que
este varia dependiendo si tiene mas o menos masa. Dos
litros de agua tendrdn mas masa que 500 cm3 (medio litro)
y por ende mas volumen. Si comparamos dos objetos del
mismo grosor pero de distinta longitud como dos lapices
sabremos que el mas largo tendrd mas masa. Volumen,
longitud, masa, peso, etc. constituyen asi propiedades
extensivas de la materia.

Propiedades Intensivas: En el caso de las propiedades
intensivas, estas no dependen de la cantidad de materia en
una sustancia o cuerpo. Por ejemplo cuando medimos el
punto de ebullicién del agua, que es de 100°C ante una
presidon externa de 1 atmésfera, obtendremos el mismo
valor si se trata de un litro de agua o dos o tres 0 200 cma3.

Propiedades generales. Son aquellas que se presentan en
todo tipo de materia. Entre ellas tenemos:
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Fig 1.5 o Representocion de un ouerpo en

)
tres dimensiones

Fig 15 Medicion de volumenes, empleando
probetas pipeta: y matraces afomdo:

Figl9 En el laboratorio lo maese s¢ determine ocon
bolanzas: o) de un platillo b) de brazo triple o

gronataria clectrica

Volumen. Es la cantidad de espacio tridimensional que ocupa un cuerpo. En el
Sistema Internacional, su unidad fundamental es el m3 y se basa en el volumen de un

cubo que mide



un metro en cada una de las tres dimensiones. Otras medidas empleadas son: el litro
que equivale a 1 dm® 0 1000 cm? figura 1.8a.

Un centimetro cubico se denomina también mililitro; esta unidad es muy empleada
en Quimica.

Masa. Se define como la cantidad de materia presente en un cuerpo. Su unidad
fundamental es el kilogramo kg., en el laboratorio generalmente empleamos el
gramo g.

Inercia. Es la propiedad de

los cuerpos para mantener su % ] = b -
. R =8 ‘ 1. a
estado de reposo (Figura i | E:é%\dlullooen E',g' dl'll 0
1.10a) o movimiento (Figura - enaulo
movimientos. en reposo.

1.10b) a menos que intervenga )
una fuerza que modifique

dicho estado. Esta propiedad

esta en relacion directa con la

masa, es decir, a mayor masa mayor inercia y viceversa.

Peso. Es resultado de la relacion entre la masa de un cuerpo y la fuerza gravitatoria.
Es la medida de la fuerza con la que un cuerpo es atraido por la accién de la
gravedad, varia con

la fuerza del campo gravitatorio. Unidad newton (N) en el SlI.

Porosidad. La materia esta formada por moléculas de mayor o menor tamafio, pero
todas

estan separadas por espacios denominados poros o espacios intermoleculares Fig.
1.11. Ello indica que la materia es discontinua.

Impenetrabilidad. Esta propiedad indica que dos
cuerpos no pueden ocupar el mismo lugar al mismo
tiempo.

Divisibilidad. Todo tipo de materia es susceptible a
dividirse, esto como consecuencia de la porosidad.

Fig. 1.11 En el corte de este
corcho podemos observar a
simple vista los espacios

Propiedades especificas. Son propiedades que sirven p Ntermoleculares o poros.

una sustancia de otra. Pueden ser fisicas o quimicas. -
: : Fig.1.12Con
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Dureza Combustibilidad
Maleabilidad Comburencia
Ductibilidad Electronegatividad

Una de las propiedades especificas mas importantes es la conductividad eléctrica.
En la figura 1.12 se muestra esta propiedad del sulfato de cobre, disuelto en agua.

PUNTO DE FUSION Y EBULLICION Estados de agregacion.

Susimacién citzacién Observa todo lo que te rodea, seguramente
encuentras materia con diferente estado de
agregacion o forma fisica, éstas dependen de la
fuerza de atraccién y repulsion entre sus

solido Liquido Gaseoso

Fza. de repulsion

LH—0 0—0 —@
Baja Media Alta
Fza. de cohesion

o0 @0 @ @

Alta Media Baja

moléculas.

Fases de la materia.

Gracias al modelo cinético-molecular, el cual determina que la materia esta
constituida por particulas extraordinariamente pequefias, llamadas moléculas.
Figura 1.13.

Pero ¢ Qué es una molécula? Es la parte mas pequefia en la que puede ser dividida
una sustancia, sin que forme una nueva.

Fig. 1.13
Representacion de
los tres estados de
agregacion del
agua a) sélido, b)
liquido, c)gaseoso.
Phillips, p 127.




Podemos apreciar en esta figura los tres estados de agregaciéon: (a) solido, sus
moléculas estan muy unidas, (b) liquido, cuyas moléculas estan poco separadas y (c)
gaseoso, con sus moléculas muy dispersas. Ahora te presentamos las propiedades
mMas representativas de los estados de agregacion, analizalas y busca las similitudes y

diferencias.
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Caracteristicas de los cuerpos en estado sélido

-Sus particulas estan muy préximas unas
espacios

de otras, es decir sus
intermoleculares son muy pequefos.
-La fuerza de cohesion entre sus
moléculas es muy alta

-Tienen un volumen y una forma
definidos.

-Son mas densos que los liquidos -Sus
atomos o moléculas estan ordenados en
formas geomeétricas.

-La fuerza de repulsion entre sus
particulas es muy baja.

-Sus particulas solo vibran.

-No fluyen.

Caracteristicas de los cuerpos en estado liquido

-Poseen una membrana tensa en su
superficie, esta  caracteristica es
denominada tension superficial.

-Son incomprensibles si no varia
temperatura y a presion moderada.
-Los atomos o moléculas que constituyen
a los cuerpos liquidos tiene fuerza de
cohesién menor que la de los soélidos, por
ello adoptan la forma del recipiente que los
contiene.

la

-Tienen volumen constante.

-Sus moléculas se pueden desplazar o fluir
progresivamente de un lugar a otro, son
escurridizos.

-No tienen forma fija.

-Cuando dos o méas liquidos son solubles
entre si, se presenta el fendmeno de
difusion.

Caracteristicas de los cuerpos en estado gaseoso

-Sus moléculas estdn muy separadas
unas de otras y se mueven a gran
velocidad.

-Al moverse sus moléculas generan gran
cantidad de colisiones,

- Se expanden rapidamente.

-Son compresibles.

-La temperatura y la presion cambian su
volumen.

-No tienen forma ni volumen fijo.




aumentando asi su energia cinética y -Se mezclany se difunden uno en otro.
con ello la fuerza de repulsion.

La materia puede cambiar su estado de agregacion. Los cambios de estado solo
modifican la apariencia externa de la materia, por lo que se consideran cambios
fisicos, ocurren por variacion de temperatura o presion y requieren poca energia.

solidificacion —
l solido

fusion

En las figuras 1.14 y 1.15 se observan algunos cambios de estado.

Fig. 1.14 Fusion Fig. 1.15
) Sublimacié
de hierro. del
Phillips, n de
~on Yodo,paso
de solido

agas.




Denominado Plasma por 12 vez en 1920 por Irving Langmuir, Nobel de
Quimica (1932).

Por lo general, pensamos que la materia se encuentra en tres
estados naturales: liquido, solido y gaseoso. Sin embargo la materia
se puede encontrar en un cuarto estado: el plasma. Este estado de
la materia es muy diferente al estado gaseoso, debido a sus
condiciones y caracteristicas. El estado plasma se presenta cuando
un gas se somete a temperaturas muy altas, lo que hace que sus
electrones sean liberados del atomo y floten alrededor del gas. Es el
estado mas abundante en el universo, ya que todo lo que podemos
observar en el espacio exterior esta constituido por plasma. El
estado plasma se puede clasificar en artificial o natural. El plasma
artificial se puede encontrar en aquellos elementos producidos por el
ser humano con diferentes fines; por ejemplo en la elaboracion de
bombillas y tubos fluorescentes para la iluminacion. En el
entretenimiento se utiliza en la fabricacion de televisores y monitores
plasma. En la industria metalmecanica, el estado plasma se emplea
como mecanismo de soldadura para unir piezas metalicas. En la
aeronautica espacial, se puede observar en la materia que expulsan
los cohetes en los despegues. La materia en estado plasma también
se utiliza en los recubrimientos de naves espaciales que las protegen

cuando ingresan a la atmosfera terrestre. El estado plasma de origen




